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Ciénciaquer entender como espéciesse
congelam edepoisvoltamavida

David A. Fahrenthold
The Washington Post
WASHINGTON

A capacidade que dguns animais
tém de se congelar —e depoisvoal-
tar & vida— esta sendo estudada
por cientistas. A metaéaplicar a-
gunsdesses segredos napreserva
¢20 de 6rgdos para transplante e
outras &reasdamedicina

Um exemplo é uma espécie de
sapo das florestas de Maryland e
Virginia, nos Estados Unidos. No
inverno, quando a temperatura
ca abaixo dezero, cristaisdegelo
se formam sob sua pele. Com a
gueda continua da temperatura, 0
gelo penetra nas artérias e velas.
O coraco e o cérebro param de
funcionar, e os olhos ficam bran-
coscomo osde um fantasma

“Imagineum cubo degelo pin-
tado de verde’, diz o pesguisador
Ken Storey, daUniversdade Car-
leton, em Ontério. O sapo fica
completamente endurecido. Mas
nao estd morto. Quando chega a
primavera, o anima smplesmen-
tesedescongelaesai pulando por
al, como se nedativesse aconteci-
do. “Eis um anfibio que solucio-
nou o problema da criopreserva
¢80 de Orgdos—todosdessmultar
neamente’, diz Jon Cogtanzo, pro-
fessor de zoologianaUniversida
dedeMiami em Ohio. “Endsndo
conseguimos fazer isso com um
6rgao humano.”

Os sapos sobrevivem a esse
processo, no qua sdo congelados
até 65% dadguade seu corpo, por-
que suas células sdo protegidas
por uma espécie de Sstema natu-
ral anticongelamento. Antesdoin-
VErno, 0 sgpo come vorazmente,
armazenando amido no figado. O
congelamento faz com que seu
corpo transforme 0 amido em ou-
tros compostos, como a glicose.
O sapo setorna, em eséncia, ex-
tremamente diabético.

A glicose baixa a temperatura
de congelamento daaguano inte-
rior das células do sapo. Por isso,
as células permanecem liquidas,
mesmo com o gelo preenchendo
0 espago entredas. Isto é crucial:
se a &gua dentro das cdulas con-
gelasse, oscristais de gelo, dentar
dos, destruiriam todo o seu inte-
rior, matando o animal.

Pesquisadores médicos espe-

ram copiar essas habilidades
para aumentar em horas ou
mesmo diaso tempo de preser-
vacdo dos 6rgdos humanos.
Hoje, depois de removidos de
um doador, 0sGrgaos sfo guar-
dados numa solucéo especid e
mantidos no gelo. Mas eles
ndo podem ser congelados por
causa do dano que o gelo pro-
vocarianascéulas. Semo con-
gelamento, o prazo de vaida
de desses 6rgéos pode ser de
até48 horasparaumrim e gpe-
nas4 horas paraum coracéo.

Se o0s orgdos durassem
mais, haveriamais tempo para
alocalizag& de um receptor e
a preparacao da operacao de
trangplante, disse Jmmy A. Li-
ght, chefe de transplantes do
Centro Hospitalar de Washing-
ton. “Poderiamos ter um pa-
ciente mais preparado”, disse.
“Hoje, équasecomo umtreina-
mento de incéndio. O darme
soa, 0 relégio avanca e vocé
temdeagir.”

Numa experiéncia, Boris
Rubinsky, professor daUniver-
Sdade da California, removeu
ofigado deumrato e 0 encheu
deglicerol, esperando queessa
substanciaagisse comoaglico-
Se nos sgpos. Funcionou: o fi-
gadofoi congelado, depoisdes
congelado e implantado com
SUCESSO em OUutro rato.

Outros pesquisadores optar
ram por peixesarticos, quepro-
duzem substancias quimicas
especiais para se proteger con-
tra 0 congelamento. Usando
proteinas de peixe produzidas
em laborat6rio, €les consegui-
ram preservar o coragdo deum
porco a temperaturas abaixo
do ponto de congelamento por
24 horas, e entéo implanta-lo
€m outro porco.

Paraos cientisas ndo hdne-
nhumavantagem em se conge-
lar um corpo humano inteiro,
como naficgdo cientifica Mas
congelar e descongelar um Or-
030 humano ja seriaum gran-
de avanco. Os pesquisadores
jatratam de copiar as técnicas
dossapos, masosanfibioscon-
geléveis ainda ndo revelaram
todos os seus segredos. Suaca
pacidade de se descongdar in-
triga os cientistas, que tentam
descobrir o gatilho que reetiva

0 coracdo do sapo. e
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PRESERVAGAO - A jaguatirica € uma das espécies que podem ser salvas com técnica testada na USP

Hormonio parasalvar felinos
Substénciade humanos gudaareproduzir espéciesameacadas

Evanildo da Silveira

Horménios de seres humanos e
caval 0s S80 uma nova esperanca
para salvar da extincdo espécies
defelinosselvagens. A pesquisa-
dora Regina Célia Rodrigues da
Paz, da Faculdade de Medicina
Veterindria e Zootecnia
(FMVZ), da Universidade de
S&o Paulo (USP), conseguiu au-
mentar aovulacao em fémeas de
jaguatirica (Felis pardalis) e ga-
to-do-mato-pequeno (Leopar-
dus tigrinus), com a aplicagdo
dos horménios gonadotrofinaco-
riénicahumana (HCG) e gonado-
trofinacorionicaequina (ECG).
Segundo Regina, apesar de
produzidos por outros animais,
0s horménios humano e eqliino
foram capazes de promover
uma superovulagdo nos felinos.
“Esse resultado fornece aterna-
tivas para 0 aumento da popula-
¢80 de jaguatiricas e gatos-do-

mato-pequencs, espécies amea
cadas de extin¢do”, diz Regina.
“Essa elevada producado de ovu-
lostornou possivel, com asmes-
mas técnicas de fertilizagdo in
vitro utilizadas na formacéo de
bebés de proveta, criar em-
briBes das duas espécies.”

No total, foram produzidos,
na FMVZ, 70 embrides de ja-
guatiricae 28 de gatos-do-mato-
pequencs. “Quinze destes em-
brides néstransferimos paracin-
Co jaguatiricas’, conta Regina.
“Apenas uma, no entanto, de-
senvolveu gestagdo e parto nor-
mal. Mas o filhote morreu algu-
mas horas apos 0 nascimento. A
idéia é continuar fazendo essas
transferéncias. Primeiro com
animais de cativeiro; depois
€Om os que vivem nanatureza.”

A técnica, naverdade, foi en-
sinada a Regina pelo americano
William Swanson, do Zool 6gi-
co de Cincinnati, nos Estados
Unidos. A transferéncia de tec-
nologia faz parte de um convé-

nio dessa instituicdo com a
USP e a organi zagéo ndo-go-
vernamental Associacdo Ma-
ta Ciliar, de Jundiai, onde os
embrides estdo guardados.
“O objetivo dos americanos
éreproduzir jaguatiricas e ga-
tos-do-mato-peguenos, para
aumentar a variedade genéti-
cadessas espécies nos zool 6-
gicos dos Estados Unidos.”

No Brasil, o método testa-
do por Regina podera salvar
da extingéo a jaguatiricae o
gato-do-mato-pequeno, que
ja foram muito comuns em
vériasregides do Pais, princi-
pa mente em florestas tropi-
caiseeguatoriais, como ama
taatlanticae aaflorestaama-
zbnica. Por causa da destrui-
¢80 desses ecossistemas e da
cacapredatOriaparaacomer-
cializacdo de peles, no entan-
to, a populacdo desses feli-
nos esta muito reduzida e
elescorrem orisco de desapa
recer. e

O sexonavidadasranhas' Cataglyphis

Um dos limites ao narcisismo
€ a reproducao sexuada. Por
mais que sejamos egocéntri-
C0s, hunca poderemos transmi-
tir todos 0s N0ssos genes a nos-
sos filhos. A reproducéo se-
Xuada exige um(a) parceiro(a)
disposto(a) a contribuir com
50% dos genes. As formigas
da espécie Cataglyphis cursor
sd0 capazes de clonar asi mes-
mas. O processo que as libe-
rou da tirania da reproducao
sexuada recebeu o nome de
thelytokia.

Como nos, as formigas-rai-
nha possuem duas cépias de

cada gene (sdo diploides). As
células reprodutivas passam
por um tipo especial de divi-
sdo celular que resulta em cé-
lulas com uma copia de cada
gene (sao hapléides). No caso
dos humanos, estas células
s80 os Ovulos e 0s espermato-
z0ides. Na fecundagédo, um
6vulo se funde a um esperma-
tozoide e os(as) filhos(as) pos-
suem duas cOpias de cada ge-
ne, um do pai, outro da méae
(séo novamente dipl 6ides).
Namaioria dasformigas, as
rainhas copulam uma Unica
vez e estocam 0s espermato-
z6ides. SO entdo comegam a
produzir seus évulos. Os 6vu-
los sdo produzidos aos pares,
cada um com uma das cOpias
dos genes. O controle da rai-
nha sobre sua reproducéao é
enorme. Quando um ovulo é
produzido, ela “decide” se li-
bera um espermatozéide. Ca-
so o libere, o 6vulo é fecunda-
do, produzindo uma fémea di-

pléide. Caso seja alimentada
normalmente, esta fémea se
transforma em uma trabalha-
dora, incapaz de reproduzir.
Se arainha ndo liberar esper-
matozéides, o 6vulo se trans-
formaem um macho hapl 6ide,
com somente uma das copias
dos genes damée.

Para produzir novas rai-
nhas, a maioria das formigas
alimenta as fémeas jovens
com geléiareal, o que astrans-
formaem rainhasferteis. Gera-
das por reproducdo sexuada,
com 50% dos genes vindos do
Ovulo e 50% do espermatozoi-
de, as rainhas-filhas séo dife-
rentes de suas mées.

Tudo ia bem no reino das
Cataglyphis até que cientistas
resolveram aplicar nasrainhas
filhas um teste de paternidade
semelhante ao que a Justica
humana utiliza para determi-
nar quem € o pai de umacrian-
ca. Descobriram que todas as
rainhas-filhas eram idénticas

as maes, possuindo somente
0s genes da mae. Nao tinham
pais; eram “clones” de suas
ma&es.

Com um pouco mais de in-
vestigacdo, descobriram o tru-
que utilizado pelas Cata-
glyphis. Em determinadas si-
tuagoes, as rainhas liberam si-

TESTE MOSTROU

QUE RAINHAS-FILHAS
SAO CLONESDA
RAINHA-MAE

multaneamente dois 6vulos
contendo, cada um, 50% dos
genes darainha. Em fez de li-
berar espermatozéides parafe-
cundar os 6vulos, arainha uti-
liza um mecanismo ainda des-
conhecido para fazer com que
os dois 6vulos se fundam, pro-
duzindo uma célula diploide
com todos os genes da mée. E

como se ela cortasse uma
maga ao meio paraimedia-
tamente depoisjuntar as me-
tades. E a thelytokia. Estas
células se desenvolvem em
rainhas-filhas que séo clo-
nes da rainha-mae. As ego-
céntricas rainhas Cata-
glyphis ndo s controlam o
sexo dos filhos, mas se déo
ao luxo de so utilizarem a
reproducdo sexuada quan-
do “querem”.

Descoberto o primeiro
exemplo, os cientistas, de
testes de paternidade em pu-
nho, estéo tentando desco-
brir o fenébmeno em outras
espécies. Vamos esperar.

Mais detalhes em Condi-
tional use of sex and parthe-
nogenesis for worker and
queen production in ants.
Science, vol. 306, pég.
1780, 2004.

*Fernando Reinach (fernan-
do@reinach.com) é biélogo

ESPACO

Primeiro astronauta
brasileiro voara em 2006

O tenente-coronel aviador Mar-
cos Pontes (abaixo), primeiro as-
tronauta brasileiro, disse ontem
em Bauru (SP) que sua viagem
a Estacéo Espacial Internacio-
nal (ISS, na sigla em inglés) se
dard em 2006 durante a abertu-
ra da exposicdo Cem Anos de
Pioneirismo, que conta a historia
do vbo desde Santos-Dumont.
No inicio de 2005 comegarédo a
ser montados 0s equipamentos
gue a Agéncia Espacial Brasilei-
ra enviara a ISS. O Brasil estara
ao lado de outros 15 paises, en-
tre eles Estados Unidos e Rus-
sia, nessa empreitada.
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TELESCOPIO

2016

€ 0 ano em que deve ser
construido o super telescépio
Magellan, nos Estados Unidos

7

€ 0 numero de espelhos a ser
usado no telescopio

A4

vezes é quanto o Magellan
sera mais potente que seu con-
corrente mais direto na Terra

DIGITALIZACAO

Fapesp informatiza
programas e processos

A Fundacao de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sao Paulo
(Fapesp) vai informatizar seus
programas e processos em
2005. Com a adogao do Siste-
ma de Apoio a Gestéo do Fo-
mento (SAGe), apresentacao,
anélise e julgamento de propos-
tas de financiamento, gestéo de
contratos, acompanhamento e
avaliacdo de seus programas
serdo feitos eletronicamente. “E
um salto de qualidade na admi-
nistracao das etapas que envol-
vem a tramitac@o de processos
associados a projetos de pesqui-
sa cientifica e tecnoldgica na
fundacéo”, diz Carlos Vogt, pre-
sidente da instituicdo.

EVOLUCAO

Mutacdes e diversidade
das faces humanas

Estudo publicado esta semana
na revista Proceedings of the
National Academy of Sciences
(Pnas) garante que a diversida-
de facial dos ancestrais do ho-
mem moderno é fruto de dois
tipos de forgas evolucionarias
ocorridas em diferentes momen-
tos: a selecéo natural e as muta-
¢Oes genéticas. Para os auto-
res, Rebecca Ackermann, da
Universidade de Cape Town, na
Africa do Sul, e James Cheve-
rud, da Universidade de Wa-
shington, EUA, as mutactes
genéticas foram importantes na
construcao da diversidade facial
do género Homo, de 1 milh&o a
2 milhGes de anos atras.

% Mulheres poderosas
estédo em desvantagem
paracasar, pois os ho-
mens preferem casar
com mulheres que fa-

Gam MeNOoS SUCESSD9ee
STEPHANIE BROWN, DA UNIVERSI-
DADE DE MICHIGAN, EM PESQUI-
SA SOBRE COMPORTAMENTO
MASCULINO NA REVISTA EVOLU-
TION AND HUMAN BEHAVIOUR
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