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Clonesaosmilhoesnasuavida

Poucagente sabe, masnaagricultura, atécnicaéusadaem laboratorio no Brasil hamaisde 30 anos

BIOTECNOLOGIA
Alessandro Greco

Todos os dias, ho Brasll, cientis-
tas em mais de 50 laboratdrios de
universidades e empresas priva-
daspegam arvoresfrutiferas—ba
nana, uva, morango, laranja —,
aém de cana-de-aclcar e plantas
ornamentais, como Violetas e or-
quidess, eclonam. Sim, tiram pe-
dacos de uma bananeira saudé
vel, por exemplo, e criam milha
res de mudas idénticas a €la, pe-
quenos clones, vendendo-os aos
produtores. Tudo para acelerar a
reproducao destes bons exempla
rese, obter, ao fim, umafrutame-
Ihor e mais saborosa, uma muda
maisressenteapragas, maisade-
guada a0 clima. Mas, surpreen-
dentemente, pouca gente sabe
que fazer clones na agricultura,
no Brasil, € uma atividade que
tem maisde 30 anos.

Um dosintrodutoresdatécnica
foi 0 hoje professor aposentado
Otto Crocomo, da Escola Supe-
rior de Agronomia L uiz de Quei-
roz (Esalq), da Universidade de
S0 Paulo (USP). “Comegamos
em 1971 comasamambaid’, con-
taele, quefundou edirigiu por 11
anos o Centro de Biotecnologia
Agricola(Cebtec).

A clonagem em plantasaté gju-
dou asavar o eucdlipto no Brasl
nadécada de 70, quando o cancro
dizimou a plantacdo dessa &vore
no Espirito Santo e se espahava
por outros Estados. “A Unica op-
cdo rapidafoi fazer clonesdague-
les que eram resstentes e ndo ha-
viam sido destruidos pelo can-
cro”, diz o professor daEsalg An-
ténio Natal Gongalves, ex-aluno
de doutorado de Crocomo e que
trabalhana&readesde 1972.

O grupo de Crocomo criou 252
clonesdiferentesdeeucdiptospa-
raaDuratex, do grupo Italisa. Jao
Cebtec fez, por exemplo, 3 mi-
IhGes de clonesdemorango noto-
tal. No caso da cana-de-aclicar, a
reproducéo é via clones. “Todaa
multiplicacdo da cana comercia
no Brasi| éfeitaassm”, diz o en-
genheiro agrénomo Paulo Leite,
presidenteda Canavidis, que, en-
tre outras atividades, produz mu-
das, livres de doencas comuns, e
asvendeaagricultoresdo Pais.

A parceria entre empresas e
universidades no caso dos clones
naagriculturaé proliferae antiga.
“No final dos anos 80, trabaha-
maos 5 anoscomaVotorantim pa-
ralivrar alaranjado virustristeza,
que destruiu muito da plantacdo
no Brasil”, conta Crocomo.

No caso dalaranja, aclonagem
€ até fundamental. “ Se vocé for
plantar apartir de semente, elate-
raprimeiro umafasejuvenil, com
espinhos, eficaracom uns10 me-
trosdealtura. Sevocé clonar uma
laranja adulta, elando tera afase
juvenil e ficaracom uns 4 ou 5
metros’, explicaGongalves.

CA,SOS NATURAIS 3
Héatambém oscasosem queapréd-
pria natureza, sem gjuda do ho-
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1. Laborat6rio de clonagem de plantas na Esalq; 2. Aluna prepara material a ser clonado; 3. Gongalves, com cIones de eucallpto

NUMEROS

mem, faz clones, como ocorre
com espéciesdo cerrado edama
taalantica. “Ipés e jequitibas, de
modo geral, so clones’, afirma
Goncaves. Recentemente ele fez
um projeto com a Fundagéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de
S&o Paulo (Fapesp) de clonagem
da Cryptomeria japonica, conhe-
cidapopularmente como o pinhe-
rinho deNatal.

E outras espécies deverdo co-
mecar a ser estudadas e clonadas
por eleem breve, em colaboragéo
com a pesquisadora Luciana Di
Ciero, do laboratorio de recursos
genéticos e hiotecnologia flores-
tal daEsdq, e aFapesp. Umade-
laséababosa. “Elaéinteressante
para a agricultura familiar, pois
precisa de pouco espago, 5 mil
metrosquadrados, paraser econoc-

micamentevidvel”, diz Luciana.

Hoje quem entrar na sala de
crescimento do Cebetec verd v&
rios milhares de mudas de, por
exemplo, banana-macs, nanica e
prataem pequenos potes de vidro
numasalalimpissma. S&o basica
mente clones, filhos idénticos de
agumas poucas matrizes escol hi-
dasadedo por produtores, queVvi-
ram nelas caracteridticas interes-
santes enquanto elas estavam no
campo. Apdsatingirem certo esté
gio, as mudas véo paraacasade
vegetacdo, onde se aclimatam e
crescem mais um tanto até o belo
diaem que o caminh&o deum pro-
dutor encoste do lado deforapara
levélasparao campo. Nasafrase-
guinte, o ciclo se repete e, como
gosta de dizer Gongalves, vive-
mos cercadosdeclones. e

3

milhdes de mudas de morango
foram feitos somente no Centro
de Biotecnologia Agricola (Ceb-
tec), da Esalg-USP

140

mil mudas foram feitas em um
ano somente no Cebtec

50

laboratérios publicos e privados

ou mais fazem clonagem de
plantas somente no Brasil

100

milhdes de mudas de eucalip-
tos ou mais séo produzidas
por clonagem todos os anos
no Pais

252

clones diferentes de eucalip-
tos foram produzidos pelo Ce-
btec para apenas uma empre-
sa brasileira

CONEXOES

ASTRONOMIA

Brotas recebe encontro
nacional,do dial3ao 15

A 72 edicéo do Encontro Nacio-
nal de Astronomia (Enast) acon-
tecera entre os dias 13 e 15, em
Brotas (SP), reunindo astréno-
mos profissionais, amadores,
estudantes e educadores. O
principal objetivo € promover o
intercAmbio entre os interessa-
dos em ciéncia astronémica,
além de unir clubes, observaté-
rios e instituicdes em busca do
fortalecimento da comunidade
astrondmica brasileira. Informa-
¢cOes: www.7enast.com.br.

DIVULGAGAO

COMPUTADOR SUPERVELOZ

/70

trilhdes de célculos por se-
gundo é o que faz o IBM Blue
Gene/L

2

vezes € 0 quanto o IBM Blue
Gene/L é mais rapido que seu
concorrente mais proximo

1,5

milhdes de ddlares é o preco
do IBM Blue Gene/L. Ja foram
vendidos quatro deles

EDUCACAO

Instituto de Fisicada
USP completa 35 anos

O Instituto de Fisica da Universi-
dade de Sao Paulo (USP) cele-
bra 35 anos de existéncia com
eventos hoje, amanha e na sex-
ta. Entre eles, destaca-se uma
exposicao de fotografias e equi-
pamentos de laboratério usados
na década de 30, quando foi
fundada a Faculdade de Filoso-
fia, Ciéncias e Letras. A progra-
magao completa das comemo-
racOes esta na pagina Www.ce-
pa.if.usp.br/ifusp35anos/progra-
macao.php. Outras informa-
¢oes: = (0xx11) 3091-6747.

% QI dto ou baixo ndo
éindicativo dedtaou
baixa maturidade emo-
ciond ou sensbilida
de.qq

ANTONIO DAMASIO, NEUROLOGIS-
TA DA UNIVERSIDADE DE IOWA,
ESTADOS UNIDOS, UM DOS MAIS

IMPORTANTES PESQUISADORES
EM NEUROCIENCIA DA MENTE

Kyoto colocao Paisno centro do ciclo do carbono

ARTIGO

Fernando
Reinach*

A concentracgo de gés carbonico
(CO,) naatmosferavem aumenta:
do gradativamente. O Protocolo
de Kyoto tem como objetivo for-
car 0s paises atomarem medidas
gue reduzam suas emissdes do
gas. O smplesato de acender um
cigarro produz CO,. Partevemda
queimado fumo e partedo gésdo

isqueiro. Para o planeta, o CO,
vindo do isqueiro é mais nocivo
gue o gerado pelo fumo. Por con-
templar estadiferenca, o Protoco-
lo de Kyoto coloca 0 Brasil em
umaposi¢ao privilegiada.

O estoquede carbono do plane-
ta estd em grandes reservatorios
intercomunicantes. Em cadareser-
vadrio encontramos carbono em
umtipo demolécula. Naatmosfe-
raé o CO,. Nos seres vivos, sGo
0s aclicares e outras moléculas
sintetizadas a partir dele. Nos
combugtivels féssais, como o pe-
tréleo, sdo moléculasde hidrocar-
bonetos. A atividade humanadte-
rou 0S processos que regulam o
fluxo de carbono entre osreservar
torios, aumentando a concentra-

¢80 de CO, naatmosfera.

A fotossintese € um dos proces-
S0s capazes de retirar CO, da at-
mosfera. Durante o diaas plantas
usam energiasolar paracombinar
gés carbonico e &ua, formando
aclcar e outras moléculas. A noi-
te, ou quando as plantas sdo quei-
madas (como no caso do fumo), o
CO, éliberado e volta para a at-
mosfera. Neste caso, exiseum ca-
minho de duas mé&os entre o car-
bono presente nos seresvivose o
presente na atmosfera. Havendo
equilibrio entre esses processos, a
concentracgo de CO, naatmosfe-
rando édterada. Grandesqueima
das e desmatamentos podem dte-
rar o equilibrio do Ssstema.

O principa culpado pelo au-

mento do CO, na atmosferaé a
gueima de petréleo e seus deri-
vados (o gés do isqueiro, por
exemplo). Neste caso, ndo exis-
te um processo reverso, capaz
de retirar o CO, liberado na at-
mosfera e transporta-lo de volta

MAIOR CULPADA PELA
LIBERACAODE CO,EA
QUEIMA DE PETROLEO
E DERIVADOS

paraos reservatorios de combus-
tiveis fosseis. Com o Protocolo
de Kyoto, este caminho de méo
Unica, do petréleo paraaatmos-

fera, vai ter de pagar pedégio.
Paraliberar CO, na atmosfera,
o poluidor terdde comprar ete di-
reito de quem for capaz de retira:
lo daamosfera E a queentraem
campo o Brasil. Nao somente te-
mos a maior maquina de retirar
CO, daamosfera (nossa biomas-
sd) como temoso Sol eadguane-
CessAI0S para Sermos 0S maiores
fotossintetizadores do planeta.
Temos ainda outra vantagem.
Somoso paiscom amelhor tecno-
logiade utilizagio dafotossintese
paramover carros. Nosso dcool é
produzido a partir de aglicar, que
€ produto da fotossintese. Quan-
do um carro queima dcool esta
devolvendo & atmosfera o CO,
gue a cana-de-aclicar retirou. E

por estemativo queo dcool écon-
siderado combustivel limpo. N&o
édeseedranhar que 0sEUA este-
jam desenvolvendo um enorme
programade producdo dedcool a
partir de milho. Apesar de ainda
nao terem carros bicombustive,
em 2004 os EUA véo superar o
Brasil naproducéo dedcoal.

O Pratocolo de Kyoto colocou
0 Brasil em uma posicéo privile-
giadano ciclo do carbono. Possui-
Mos uma vantagem competitiva
tanto em recursos naturals quanto
em tecnologia. Vamos saber tirar
proveito disso?

*Fernando Reinach (fernan-
do.reinach@estadao.com.br) é
bidlogo
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